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mit anderen Worten Scandium nicht der Gruppe der Gadolinitmetalle 
angehiiren. Deon die Nitrate dieser Metalle werden um so vie1 leichter 
zerlegt, je gr6sser das  Atomgewicht des eingehenden Elementes ist, 
oder die Basicitiit der Erde nimmt mit steigendem Atomgewicht zu. 
Es bleibt also nur die Mdglichkeit tb r ig ,  dass der Erde die Formel 
ScO,  zukommt und dass Scandium unter die vierwerthigen Metalle 
zu rechnen ist. Es wSrde dann seinen Platz zwischen Zinn und 
Thorium einnehmen und mit einem Atonigewicht von etwa 170 die 
Liicke ausfiillen , welche bisher zwischen den Atomgewichten dieser 
beideu Grundstoffe existirt, 118-231. 

Die Erde, aus welcher ich das Scandium ausgezogsn habe, stammt, 
wie erwiihnt, aus zwei Mineralien, Gadolinit und Euxenit. Da M a -  
r i g n a c  nur eine fortwkhrende Steigerung des Atomgewichted seines 
Prtiparates beobachtet hat, das er aus Gadolimt darstellte, so wHre ich 
zu der Mcinung geneigt, dass Scaiidium nur in dem letzteren Minerale 
vorkommt, insofern nicht Hr. T h a l B n  die interessante Beobachtung 
gemacht hiitte, dass eine Spectrallinie, welche gemeinsam fiir die von 
ihm untersuchten und aus Gadolinit stammenden Erbium- und Yttrium- 
praparate von H i i g l u n d  und C l e v e ,  dem Spectrum des Scandiums 
angehijrte ohne im Spectrum des Ytterbiums gleichzeitig sichtbar zu 
sein. Da nun Hr. C l e v e  lOkg Gadoliuit in  Arbeit genommen bat, 
und ich bald eine erhebliche Meuge Enxenit bearbeiten kann, so diirfte 
die Frage nach dem Vorkommen des Scandiums bald gelost werden. 

Ich schliesse diesen Aufsatz, indem ich Hrn. Prof. T h a l E n  
meinen verbindlichsten Dank f i r  die Spectraluntersuchungen sage, 
die er wit meinen verschicdeneu, scandiumhaltiyen Priiparaten die Oiite 
gehabt hat, auszufiihren. Da ich bisher nur eine sehr geringe Quan- 
titiit des neuen Kiirpers zur Verfiigung hatte, die von Ytterbinerde 
gareinigt vielleicht 0.25 g Erde betragen wiirde, so h%tte ich unmijglich 
ohne seine kriiftige Mitwirkung schon jetzt die Natur dieses Kiirpers 
als eines Grundstoffes beweiseu kdnnen. Indessen hoffe ich binnen 
Kurzem reine Chloride sowohl von Ytterbium als von Scandium ihm 
iiberreichen zu k h n e n ,  und die Wissenschaft wird also mit seiner 
ausfiihrlichen Untersuchung iiber die Spectra der beiden letzt entdeckten 
Grundstoffe bald bereichert werden. 

U p s a l a ,  Universitatslaboratorium, den 12. Marz 1879. 

147. H. P r e c h t :  Die Bestandtheile der brennbaren Qase in den 
Kalisalzbergwerken bei Stassfurt. 

(Eingegangen am 24. Marz.) 

In  den bis jetzt erijffneten Kalisalzbergwerken der Umgegend von 
Stassfurt sind a n  verschiedenen Punkten grosse Mengen brennbarer 
Oase wahrgenommen, welche durch Vermischen mit atmosphiirischer 
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Luft schlagende Wetter bilden und zu gefghrlichen Explosionen Ver- 
anlaseung geben kcnnen. Hiiufig entziinden sich die Gase bei den 
mittelst Pulver bewirkten Sprengungen der Seize und brennen dann 
in  kleineren oder grosseren Flammen ruhig fort. Das Auftreten der  
Gaee ist verschieden, in den mittleren Schichten haufiger als am Han- 
genden und Liegenden , grosse Ausstromungen finden jedoch selten 
s ta t t  und nur dort, wo sich vie1 Gas in Kliiften und Hohlrlumen un- 
ter starkem Drucke ansammeln konnte. Bei der ersten Durchorterung 
der Kalisalze war  die Erscheinung brennender Gaee im Salzbergwerke 
zu Stassfurt haufig zu beobachten, in Duglashall, bci Weeteregern, 
brannte in 256 m Tiefe eine 1.5 m hohe Flamme continuirlich von 
April bis Juni  1875, und im Kalisalzbergwerke Neu-Stasefurt wurde 
a m  30. December 1878 auf der 300 m tiefen Sohle niirdlich vom 
Schachte eine fast gleicb grosse Flamme angefahren, welche, nach und 
nach kleiner werdend, etwa 2 Monate brannte. An diesem Orte, anf 
der nachst oberen Sohle wurde das Ausstromen aus einer durch den 
Waesergehalt der Luft aus dem Carnallit gebildeten Chlormagnesium- 
lauge bemerkbar, wodurch eine bequeme Gelegenheit geboten war, 
,das G a s  in Flaschen vollkommen luftfrei aufzufangen. Als Mittel von 
2 Analysen erhielt ich folgende Zahlen 1 ) .  

Wasserstoff . . . . .  93.053 Volumproc. 
Methylwasserstoff . . .  0.778 - 
Stickstoff . . . . . .  5.804 - 
Kohlensaure . . . . .  0.180 - 
Sauerstoff . . . . . .  0.185 - 
Kohlenoxyd . . . . .  Spur. - ____ 

100.000 Volumproc. 
Chlorwasserstoff, Schwefelwasserstoff und Phosphorwasserstoff 

Das G a s  ist ge- 

') Der Stickstoff wurde rolumetrisch nach D u m a s  hestimmt, indem ein ge-  
messenes Volum Gas durch ein glllhendes Rolir mit Kupferoxyd geleitet wurde, 811s 
welchem die Luft  sorgfaltig durch Kohlenssure verdrgngt war. 850 ccm, gemessen 
bei 180 C. und 756 mm Druck = 756.5 ccin reducirt, enthielten 48.1 cam, von 
1 7 0  C. und 756 mm Druck = 44.14 ccm reducirt, daraus ergiebt sich 5.684 Volum- 
procente N. Ein anderer Versuch ergab 5.924 Volumproc., Mittel 6.804 Volumproc. 

In Ermangelung an Apparaten zu gasometrisehen Analysen wurde die Wasser- 
stoffbestimmung ebenfalls durch Verbrennung Nit  Kupferoxyd rorgenommen. 1872 ccm 
G a s  r o n  18" C. und 762 mm Druck = 1723.6 CCID reducirt gahen 1 .276  g H,O 
= 1585.6 ccm oder 91.99 Volumproc. Die Unsicherheit dieser Methode in Betreff 
d e r  Messung des augewandten Volume lust ein zuverliissiges Hesultat nicht erwar- 
ten; es muss deshalb die Zahl 93.058 pCt., die Differenz der Summe der Ubrigen 
Gase ron  100, 81s die ricbtigere angesehen werden. 

Derselhe Versuch ergab eine Gewichtszunahme des Kaliapparatn von 82.6 mg, 
davon sind 6.1 mg CO, im Gase vorhanden, also 26.4 mg = 13.4 ccm als Kohlen- 
waaserstoff. Ein Volum Rohlensllure als ein gleiches Volum Methylwasserstoff be- 
trdChtet, ergiebt 0.778 Volumproc. Die Kol~lensiiure wurde bestimmt durch Absorption 
mittelst Barytbydrat; 16.55 1 gaben 58.7 I n g  CO, = 0.180 Volumproc. Der Sauer- 
stoff wurde qualitativ durch Manganoxydul nachgewiesen. Das Gas wurde in der Grubs 

konnten in dem Gase nicht nachgewiesen werden. 
- 



ruchlos; mit Platinschwamm und Luft in  Beriihrung gebracht, entziin- 
det es sich, durch Einwirkung von Bromdampf konnte kein flihsiges 
Sobstitationsprodukt erhalten werden. Das epec. Gewicht des Oases 
betrug: 

Berechnet aos der Zusammensetzung . . . .  0.1251, 
ermittelt durch Wiigung . . . . . . . . .  0.121 . 

- durch die AusstrBmungsgeschwindigkeit 
verglichen mit Luft .  . . . . . . . . .  0.133. 

Schon friiher sind Analysen der Gase aus den Kalisalzen bekannt 
geworden. R e i  c h a r d  t I )  giebt folgende Zusammensetzung eines explo- 
sirenden Gases an, welches sich aua dem Grubenwasser entwickelte: 

Sumpfgas . . 8.26 8.96 Volumproc. 
Wasserstoff . 2.98 3.07 
Stickstoff . . 68.33 70.77 - 
Sauerstoff . . 20.93 17.70 - 

I. 11. . 

F. B i s c h o f  9 )  hat durch Auflijsen von Carnallit ein Gas erbal- 
ten, welchee vorzugsweise aus Kohlenwasserstoff bestand: 

Kohlenwasserstoff . . . .  85 Volumproc. 
Kohlensaure . . . . . .  3 . 
AtmosphLrische Luft , . . 12 - 

I n  Folge dieser verschiedenen Angaben untersachte ich ein Gas, 
welches beim AnflBsen von Abraumsalz mittelst Dampf geeammelt 
war; der erste Theil des Gases ging rerloren, um das Lijsegefass 
wenigstens theilweise luftfrei zu erhalten. Die Quantitiit des Gases 
betrug kaum 0.1 Volumproc. zum Abraumsalze, die Analyse ergab 
25.7 Volumproc. KohlensBure, 2.5 Volumproc. Kohlenwasserstoff und 
3.8 Volumproc. Wasserstoff. Das G a s  hat einen widerlich unange- 
nehmen Geroch. Man sieht also, dass das Gas ,  welches durch Aof- 
lBsen von Salz erhalten wird, eine andere Zusammensetzung hat, ah 
das frei ausstriimende; das Kohlenwasserstoffgas ist jedenfalls ale 
Resultat der vermodernden organischen Reste anzusehen, wlhrend 
der Ursprung des Wasserstoffs unklar bleibt. Bei dem geriogen Ge- 

stundenlang durch eine Flasche geleitet, welche Kalilauge und einen mit Mangan- 
chloriir getrgnkten Papierstreifen entbielt, nachdem Manganoxydul auf dem Papiere 
gebildet war, fdrbte sich daeselbe nach etwa 30 Minuten schwacb braun. Quanti- 
tativ wurde der Sauersto5 bestimmt durch Ueberleiten des getrockneten Gas- Uber 
gllibenden Platinscbwamm, wodurcb eine Vereiniyng des Sauerstoffs mit dem in 
grossem Ueberscbusa vorbandenem Wasserstoff zu Wasser erzielt wurde. 1 1.24 1 
gaben 33.5 mg H,O = 20.8 ccm = 0.185 Volomproc. Sauerstoff. Kohlenoxyd war 
nachweisbar mittelst einer Losung von Kupfercblorilr in SalzsOure. 

Hr. Prof. R e i c b e r t  hatte 
die Gate durch briefliche Mittheilung specielle Angaben mir zukommen zu Iassen. 
Icb babe hier auf einen Druckfehler der Origindabhandlung aufmerksam zu machen, 
in  Analyee I :  lies 68.88 statt 60.33 uod 20.93 statt 28.93. 

I )  Arch. Pharm. 108, p. 347. J.B. 1860, p.830. 

2) F. B i s c h o f :  Die Steinsalzbergaerke bei Stassfurt, 5. 81. 
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halt dee Carnallib a n  unltislicher, verbrennbarer SuLstanz, Bischoff  
giebt solchen zu 0.0024 pCt. a n ,  und bei den verhiltnisamiimig groe- 
sen Mengen frei ausstrijmenden Wasserstoffu ist die Entstehung dieses 
Gases ale eines weitgehcnden Zersetzuugsproduktes der organischen 
Substanz unwahrscheinlich, man ist vielmehr gentithigt, sich nach 
einem anderen Urspruuge umzusehen, und icb mijchte hier eine Reac- 
tiou der Bildung des Wasserstoffs anfiihren, deren Beweiskraft aller- 
dings abzuwarten bleibt. 

Bekanntlich findet sich das Eisen in den Abraumsalzen als Eisen- 
oxyd und zwar nur in dem Carnallit, wihrend die in dernselbeo 
eingeschlossenen Eieserit - und Steinsalzschichten eiseufrei sind. I n  
Folge dieser ungleichmlvsigen Verthcilung muss man anuehmerr, daea 
bei der Bildung der Kalisalzlager das Eisen in einer Verbindung mit 
dern Kalium vorhanden war ,  deiin eine Ablagerung als Eisenoxyd 
wiirde in allen Schichten gleichmiissig erfolgt win. Die einzige im 
Carriallit bildungsfahige Verbindung ist Eisenchloriir - Chlorkalium, 
2 KCl,  FeCl,, 2 H,O, dagegen ist es rnir nicht gelungen eine Verbin- 
dung von Eieencbloriir mit Chlornatrium durch Zusammenkrystalliren 
beider Salze darzustellen. An einzelnen Punkten, welche durch ihre 
Umgebung deli zewetzenden Einfliissen weniger ausgesetzt waren, 
oder in Mineralien, welche eine grosse Bestandigkeit zeigen , findet 
sich noch jetzt Eisenchloriir. So wurden in dem Salzthone von 
Duglashall Lei Westeregern 1) Einlagerungen bis zu 10 cm Durchmes- 
ser eines grobkfirnigen , durch Eisenchloriir hellgriin gefarbten Stein- 
salzes aogetroffen, welches sich an der Luft bald mit einer braunen 
Rinde bedeckte durch Uebergang dca Eisenchloriirs in Eisenoxyd- 
hydrat uncl Eisenchlorid. Da die Steinsalzeinlagerungen in dem Salz- 
thone etets Chlorkalium enthalten, so ist auch hier die Existenz eines 
Doppelsalzes von Eisenchlorh mit Chlorkalium wahrscheinlich. Die 
hellgriine Farbe der Boracitltrystalle riihrt von Eisenchloriir her, und 
Eisenboracit besteht aus borJaurem Eisenoxydul, borsaurer Magnesia 
und Chlormagnesium. Wenn somit die vormalige Existenz von Eisen- 
ctloriir a h  wahrscheinlich angesehen werden darf, so ist die Entste- 
hung des Wasserstoffs mit demselben Grade der Wahrscheiulichkeit 
bewiesen, denn die Oxydation bei Luftabschluss konnte nur nach 
folgender Gleichung vor sich gehn : 

6 FeCI, + 3 H,O = 2 Fe2C1, + F,O, + 6 H. 
Das hierbei entstehende Eisenchlorid ist jetzt in den Abraumsalzen 
nicht mehr nachweisbar, es muss mit anderen Salzen eine Umsetzung 
erlitten haben, woriiber gegenwartig eine Auf kliirung schwer zu finden 
sein wird, deun nur ein kleiner Theil kam mit dem hei der. Vermo- 
derung der orgaoischen Substanz sich bildenden Ammoniak in Wech- 

’) O c h s e n i o s :  Bildung der Salzlager, S. 94. 



561 

selwirkung getreten sein. Die Bedingnngen zur Oxydation des Eisen- 
chloriire auf Koeten dea Wassers Bind uns ebcnfalls unklar, aue an- 
deren Griindcn *) glaubt man, dase das Salzlager eine voriibergehende 
Temperaturerhiihung erlitten hat, welche tillerdings auch auf die hier 
betrachtete Zersetzong fiirdernd einwirken konnte. 

Ich miichte durch die hier mitgetheilte Hypothcse eine Anregung 
zur weiteren Discussion gegeben haben, hoffentlicb wird dann die 
Wiseenschaft durch niihere Forschung in  den Besitz d i n e s  exacten 
Beweises iiber die Entstehung des Wasserstoffs gelangen. 

148. H. S c h r 6 d er : Dichtigkeitsmessnngen fester organischer 
Verbindnngen. 

[Mittheilnng RUS dem chem. Laborat. des Polytechnikums zu Earlsruhe.] 
(Eingegangen nm 17. M l r z ;  verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Ich habe im Laufe des verflossenen Jahres  die Dichtiglceit 
einer griisseren Zahl organischer Kiirper bestimmt, deren Resultate 
ich hier mittheile. Die Methode der Bestimmung ist die in P o g g .  
Annal. Rd. 106, S. 226 bis 240 von mir beschriebene. Die Wiigungea 
sind in der Regel auf den leeren Raum reducirt. Die Dichtigkeiten 
aind auf Wasser von 40 C. bezogen. 

Die  Dichtigkeitsbestimmung organischer Kiirper ist oft recht 
schwierig wegen ihrer Auflijslichkeit in allen zur Bestimmung ver- 
wendbaren Fliissigkeiten. Es gelingt nicht imrner leicht, durch die 
Wiigung in gesiittigten Liisungen vijllig iibereinstimmende Resultate 
zn erbalten. I n  den meisten Fiillen, wenn Alkohol, Benzol, Aether, 
Petroleumtither u. 8. w. nicht anwendbar sind, hat  sich die Wlgnng 
in  f e t t e m  O e l  am beeten bewiihrt. Icb wiige, wie 1. c. beschrirben, 
in  einem an einem Hear  hlngenden Glasr6hrchen. Nach dem Riihren 
mit fettem Oel muss man noch 24 Stunden stehen lassen, weil das 
Absetzen und das Aufsteigen der Luftblasen sehr langsam stattfindet, 
ehe  man die WJigung u n t e r  Oel vornehmen kann. Das Liistigete 
bei der Wagung in  fettem Oel ist die Schwierigkeit der Reinigung 
aller Gefiisse. 

Musste ich in gesattigten Lijsungen wiigen, so habe ich nur, wenn 
ich nicht Substanz genug hatte, um eine grijssere Menge gcsgttigter 
Liisung darzustellen , die Wiigung im Picnometar vorgenommen. In 
diesrn Fallen hahe ich nicht auf den leeren Raum reducirt. 

Wenn ich von einem Priiperate nichts iiber seine Quelle weiter 
angehe, dann habe ich es  von K a h l b a u m  bezogcn. 

4 2. Meine Messungen sind: 

tj 1. 

1) B i p r h n f :  Steinsalzlager bei Stassfurt, 5. 71. 




